
暴露評估基本概念 

黃奕孝 

0935533706 

willian780676@gmail.com 



主題1：先談談法規 

一、分級管理 
職業安全衛生法第11條第1項 

危險性化學品評估及分級管理辦法第4條、第7
條 

二、模式推估(暴露評估) 
職業安全衛生法第12條第1項 

危險性化學品評估及分級管理辦法第8條 
三、採樣分析 
職業安全衛生法第12條第3項 
危險性化學品評估及分級管理辦法第9條 

 
 
 





主題2：暴露評估策略 



節省經費的作法 



主題3：相似暴露群管理 
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SEG群組暴露相似性判定 

• 分別檢定每個SEG的成員對於不同有害物的
暴露情形是否為同一組SEG，檢定的方法為
（參考英國HSEHealth and Safety Executive, 
HSE）的建議，對於某SEG的環測數據評估
其自然對數之尺度下組間的第97.5百分位與
第2.5百分位的比（        ）若滿足              ，
則為同一組SEG。 
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檢定環
測資料 

檢定結果
符合標準

(R0.95,B ≦ 4) 

檢定結果不
符合標準

(R0.95,B ＞ 4) 

建立暴露剖面 

可再劃分成
不同的SEG 

分別建立各個
SEG的暴露剖面 

不可再劃分成
不同的SEG 

暴露情形分
散無規律 

在不同的期
間有相似的
暴露情形 

建立暴露剖
面 

分別建立不
同期間的暴

露剖面 

收集環測資
料與其背景

資料 

依此架構建立統計
分析工具 

說明如
下頁 

說明如
下頁 

第一類 

第二類 

第三類 

第四類 



檢定說明內容 
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檢測結果 相對應的說明 

【第1類】 

R ≦ 4 

已通過SEG檢測，請進行第二步驟：暴露等級機率分析。分析時請先輸入或選擇事

前機率後，再點選「分析」。 

【第2類】 

R＞4，若 

平均濃度 ≦ 

0.1 PEL 

雖然R＞4，但因平均環測濃度小於0.1倍容許濃度標準，勞工暴露有害物濃度低，較

為安全無虞，因此可繼續進行暴露等級機率分析 

平均濃度 ＞ 

1 PEL 

雖然R＞4，但因平均環測濃度大於1倍容許濃度標準，勞工暴露有害物濃度高，進

行暴露等級機率分析時，可能的結果為暴露等級4的機率較高，因此可繼續進行暴露

等級機率分析。 

【第3類】 

R＞4且平均濃度（X）

為介於0.1＜X ≦1倍容

許濃度時 

SEG檢測結果R>4，且平均濃度（X）為介於0.1＜X ≦1倍容許濃度之間 

1.可參考下圖或至「輸入測定結果」處檢視環測數據的背景資料（如：有害物當日

使用量、控制設備是否開啟…等），檢視是否有異常的環測結果，若有異常值請在

「輸入測定結果」處，的「異常值」處勾選後，再重新進行SEG檢定 

2.或重新檢視SEG劃分是否正確，若要新增加SEG，則請重新至「SEG代碼表」處

新增SEG後，再至「輸入測定結果」處重新輸入SEG代號。 

3.若無異常值或無法重新劃分SEG，則請繼續進行「第二步：暴露等級機率分析」，

但請注意分析的結果可性度將降低，分析結果僅供參考！！ 

依照這四種結果，程
式給予相對應的說明 

SEG檢測 



案例研討1 



案例研討2 



主題4：相似暴露群如何採樣 





主題5：暴露評估結果的運用 

單純比較 

傳統統計 

貝氏統計 



暴露剖面管理--輸出報表 



  量測結果處理（Exposure profile） 【測定結果整理及分析範例】

資料輸入 統計結果

職業暴露標準 描述性統計

0 .5 樣本數 (n ) 9

最大值 (m a x ) 0 .0 6

偵測數據 最小值 (m in ) 0 .0 0 2

( m a x  n  =  5 0 ) 範圍 0 .0 5 8

N o  l e ss -th a n  ( < ) 大於職業暴露標準百分比 ( % > O EL ) # R EF !

o r  g re a te r -th a n  ( > ) 算術平均值 0 .0 2 2

0 .0 2 6 中位數 0 .0 2 4

0 .0 2 4 算術標準差 (s ) 0 .0 1 9

0 .0 0 2 自然對數平均值 (L N ) -4 .3 0 9

0 .0 6 0 自然對數標準差 (L N ) 1 .2 4 8

0 .0 0 8 幾何平均值 (G M ) 0 .0 1 3

0 .0 3 0 幾何標準差 (G S D ) 3 .4 8 3

0 .0 0 2

0 .0 1 0 分佈適合度檢定

0 .0 4 0 W - te s t  o f lo g tr a n sfo rm e d  d a ta  ( L N ) 0 .8 8 8

L o g n o rm a l ( a  =  0 .0 5 ) ? Y e s

W - te s t  o f d a ta 0 .9 1 6

N o rm a l (a  =  0 .0 5 ) ? Y e s

半對數分佈統計

E s t im a te d  A ri th m e tic  M e a n  - M V U E 0 .0 2 6

L C L 1 ,9 5 % -  L a n d 's  " Ex a c t " 0 .0 1 4

U C L 1 ,9 5 % -  L a n d 's " Ex a ct " 0 .1 5 6

半對數分佈_第9 5百分位 0 .1 0 5

U T L 95 % ,9 5 % 0 .5 9 1

大於職業暴露標準百分比 (% > O E L ) 0 .1 8 8

L C L 1 ,9 5 %  % > O E L < 0 .1

U C L 1, 9 5%  % >O E L 5 .9 1 8

常態分佈統計

M e a n 0 .0 2 2

L C L 1 ,9 5 %  -  t s ta t is t ic s 0 .0 1 0

U C L 1 ,9 5 %  - t s ta t ist ic s 0 .0 3 4

常態分佈_第9 5百分位 0 .0 5 4

U T L 95 % ,9 5 % 0 .0 8

大於職業暴露標準百分比 (% > O E L ) 0 .0 0 0

                            相似暴露群

作業環境測定資料統計程式

Lin ear Pr ob ab i li ty  P lot  an d

L eas t-Sq u ares  Bes t -F it  L in e

-0 .0 5 0 0 .0 5 0 .1 濃度
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暴露剖面管理—暴露剖面圖示 



暴露等級機率分析結果 
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此次檢定資料說明 

敘述統計資料 

事前機率 

事後機率分析 

貝氏統計分析後的建議 

SEG與P-value值 

暴露等級機率分析 



暴露等級機率分析後的建議 
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暴露等級分析結果 

（軟體不顯示） 

圖例 

（軟體不顯示） 
結論與建議 

1. 等級4機率≧0.05 

暴露等級4可能發生的機率超過0.05，代表勞工暴露的

情形超過容許濃度的機會大於5％，應儘速進行適當的

改善措施（如改善排氣裝置效能），且於完成前應使

勞工有效的個人防護具，以避免勞工暴露到過量的有

害物 

2. 如果 

(1)等級4機率＜0.05， 

(2)等級4+等級3機率≧0.05 

暴露等級3與暴露等級4可能發生的機率超過0.05，代

表勞工的暴露情形超過1/2容許濃度的機會大於5％，

建議應找出造成勞工暴露的原因，且進行適當改善措

施（如改善排氣裝置效能）。 

3. 如果 

(1)等級4機率＜0.05、 

(2)等級4+等級3機率＜0.05 

勞工的暴露情形有95％的機會低於1/2容許濃度，建議

可評估勞工的暴露原因為何，且如果可能則進行適當

的改善措施，並定期監控勞工的暴露情形。 
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依照這三種結果，程
式給予相對應的說明 

暴露等級機率分析 


